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1-RESUMEN:

El estudio se realiz6 en la Escuela de Biologia de la Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y
Tecnologia de la Universidad de Panama con una muestra de 24 docentes e investigadores
participantes del Curso de Actualizacion en indices de Diversidad Biologica de 40 horas ofrecido
en el primer semestre de 2012. El objetivo de la investigacién fue determinar el grado de
conocimiento, uso y aplicacién de los indices de diversidad en las clases e investigaciones por
parte de los participantes. Para tal efecto se realizaron encuestas a los participantes del Curso y
entrevistas a investigadores referentes de la Escuela de Biologia. Con las respuestas obtenidas se
hicieron andlisis a partir de estadistica descriptiva y andlisis de componentes principales. Los
resultados sugieren que el conocimiento, uso y aplicacion de los indices de diversidad es escaso
por parte de los docentes e investigadores del estudio: por lo que se recomienda el desarrollo de
un Plan de Mejora a corto plazo para fortalecer estos aspectos.

Palabras Claves: Biodiversidad, indices de Diversidad, Conservacion.

1-ABSTRACT:

The study was conducted at the School of Biology, Faculty of Natural Sciences of the University of Panama
with a sample of teachers and researchers after a 40 hours Course in Biodiversity indices offered during the
first half of 2012. Determination of knowledge, use and application of diversity indices in classes and
research by School of Biology members, would be a useful benchmark to development, in the short term, an
improvement plan to strengthen these aspects. To this objective, survey and interviews were performed.
Descriptive statistics and principal component analysis were made with the responses obtained. The results
suggest that knowledge, use and application of diversity indices are limited considering teachers and
researchers of the study.
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2-INTRODUCCION:

Cuando se habla de biodiversidad, es muy probable que se obtengan muchas definiciones
que se han generado a través de los Ultimos afios que van desde muy sencilla como por
ejemplo que se trata del conjunto de todas las especies que habitan sobre la Tierra
(Pérez, 2004). O mas formal y delimitada como es la cantidad total de seres vivientes que
habitan en un area determinada. (Murillo, 2002). Este conocimiento puede utilizarse para
medir por ejemplo la influencia que sobre la naturaleza esté ejerciendo el cambio climéatico
o el dafio que le hacemos por la tala de los bosques o la mala utilizacion de los recursos
naturales.

Sin embargo, una vez se acepte la definicion hay que tratar de medirla para lo cual se han
desarrollado muchas técnicas, algunas muy sencillas como lo son los indices de
diversidad biolégica y otras muy complejas como lo son los andlisis estadisticos
multivariables. Algunas de estas técnicas se las considera mas efectiva que otras, o tal
vez mas conocidas.

Por lo que en este trabajo se evalud el conocimiento que los profesores e investigadores
de la Escuela de Biologia de la Universidad de Panama tienen sobre indices de
diversidad.

3-JUSTIFICACION:

Ya que la biodiversidad se ha mantenido como uno de los temas centrales de la ecologia
desde hace muchos afios. Dado que muchos paises son parte en el Convenio sobre la
Diversidad Bioldgica, cada nacion tiene la responsabilidad de registrar las especies de
plantas y animales que se hallan en sus respectivos paises para evaluar la biodiversidad y
evolucionar con adecuadas estrategias de manejo para la conservacion de la
biodiversidad.

Dado el gran niumero de indices, a menudo es dificil decidir cual el mejor método para
medir la diversidad. Una buena manera de obtener una idea de medidas de diversidad es
poner a prueba su rendimiento con los propios datos. O mas bien el método cientifico mas
de la seleccién de un indice de diversidad se encuentra en la base de si cumple las
funciones de determinados criteriosla capacidad de discriminar entre los sitios, la
dependencia de tamafio de la muestra, ¢qué componente de la diversidad se esta
evaluando?, y si el indice es ampliamente utilizado y entendido.

La principal raz6n que nos impulsa a realizar este trabajo reside en el hecho de que
muchos investigadores utilizan los indices de diversidad, mas por tradicion que por la
utilidad que estos pueden ofrecer al desarrollo de sus trabajos, los cuales en muchos sino
en la mayoria de los casos, no conocen el alcance o las limitaciones de esta Util
herramienta.

4-OBJETIVOS:
4.1-Objetivo General:
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Mejorar el entendimiento del proceso a seguir en el uso de indicadores de diversidad,
incluyendo aspectos como relevancia, disponibilidad de datos, uso de métodos
adecuados, estrategia de comunicacién y conocimientos que tienen los profesores-
investigadores de la Escuela de Biologia de la Universidad de Panama.

4.2-Objetivos Especificos:

Estimar el nimero de docentes e investigadores que usan los indices de diversidad
biolégica en la Escuela de Biologia de la Universidad de Panama.

Conocer qué formacion tienen los docentes e investigadores de la Escuela de Biologia de
la Universidad de Panama en cuanto a los indices de diversidad bioldgica.

Sefalar a qué nivel son usados los indices de diversidad biolégica por los docentes e
investigadores en la Escuela de Biologia de la Universidad de Panama.

5-ANTECEDENTES:
5.1-Generalidades:

Para definir los indices de diversidad biolégica, hay que entender primero que es la
Biodiversidad y cual es el alcance de este concepto.

La Biodiversidad se puede entender como la totalidad de las formas de vida presentes en
un area delimitada (Murillo, 2002), asi como todo el acervo genético que la acompafia, en
un momento dado de la historia natural.

Desde la antigiiedad el hombre se ha preguntado por cuantas formas o como diriamos
actualmente, especies de seres vivos hay en el mundo. El célebre filésofo Aristoteles,
presentd el primer sistema de clasificacion que se conoce, basado principalmente en la
observacion directa, donde dividio a los animales en los que poseian sangre roja y los que
no, esta forma de division, perduré hasta los tiempos de Linneo, en que se le asigné un
nombre compuesto por un binomio, el cual era universal, esto establecid, las bases de la
sistematica, que se considera como la ciencia que estudia la biodiversidad. Lo que
complementé Charles Darwin con su trabajo acerca de la seleccion natural que
fundamento el concepto de evolucion, el mismo que se ha convertido en pilar de las
Ciencias Bioldgicas. En los albores del siglo XX, se lograron alcanzar nuevos paradigmas
a partir de analisis propios de la estadistica multivariada (Pérez, 2004)

5.2-Medicion de la Diversidad:

El significado cuantitativo de la Biodiversidad es crucial. Los ecologos han utilizado
diferentes conceptos para definir la riqueza de especies. Por ejemplo La entropia de
Shannon-Winner, el indice de Simpson, o el indice de Berger-Parker. La informacion total
de la diversidad de especies en una comunidad ecoldgica, es sélo posible cuando se tiene
la total descripcion del sistema en términos del nimero de especies diferentes que estan
presentes, asi como su abundancia. Cada una de estas descripciones empieza con
complejas distribuciones estadisticas, que describen la evolucién del sistema en el
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tiempo, esta informacion condensada en un pequefio numero, facil de calcular y de
interpretar, es el que comunmente se le denomina medida de la Biodiversidad o indice de
diversidad biologica. Existen muchas maneras de calcular los indices de diversidad.
(Baumgartner, 2005)

En resumen es sumamente dificil definir el término biodiversidad desde que fuese
acufiado en 1985 por E.O.Wilson, y eso se debid principalmente a la existencia que tantas
definiciones y a la falta de un consenso por parte de los investigadores. Y a la
popularizacion del mismo que trajo como consecuencia la mala utilizacion, principalmente
por parte de autoridades, asi como comunicadores sociales de manera que en muchas
ocasiones se le relaciona con conservacion, lo cual es un craso error ya que representa
una ambigtiedad. Se puede inferir que la Biodiversidad comprende a la riqueza inter e
intraespecifica, como a los ecosistemas. (Diéguez ed., 2011)

Una de las maneras mas comunes de medir la biodiversidad de una region es la riqgueza
de especies, que puede definirse como la cantidad de especies que se encuentran en un
area determinada. Esta riqueza se puede dividir en diversidad alfa (a), diversidad beta (B)
y diversidad gamma (y).

La diversidad (a) se define como la cantidad de especies que se encuentran en un area
determinada, estudiando la estructuracion de comunidad. Mientras que la diversidad beta
(B) se refiere al recambio de especies en el espacio o en el tiempo. La diversidad gamma
(y) se refiere al paisaje. Estas medidas de la diversidad biolégica estan conectadas.
Debido a que guardan relacion entre si, especialmente cuando se relacionan con factores
ecologicos e historicos, los mismos que pueden explicar algunos efectos de
fragmentacion, originados por la incorporacion del factor antropogénico, la presion que
este ejerce sobre los componentes bidticos de los ecosistemas, como la diversidad
biolégica y la distribucion de las especies que los conforman. (Alvarez et al, 2006) Entre
los usos de los indices de diversidad, se encuentra la evaluacion de la diversidad
biolégica en diferentes estratos, de manera que se pueda reducir, todo esa data en forma
de un valor numérico, con el cual es posible realizar comparaciones, (Alvarez, et al, 2006)
gue permitan comparar la biodiversidad relativa en varios ambientes. Identificando tanto la
distribucion, como la abundancia de las especies que estan presentes, pudiendo
identificar aquellas que son indicadoras de alteraciones ambientales.

6. METODOLOGIA

Este estudio se llevd a cabo en la Escuela de Biologia del Campus Central de la
Universidad de Panama,”Dr. Octavio Méndez Pereira”, en el corregimiento de Bella Vista,
Distrito de Panama, provincia de Panama.

Para efectos de esta investigacion se opt6 por un disefio de investigacion transversal, no
experimental, exploratoria-descriptiva, de campo, con datos de fuentes primarias.
(Sampieri, et al. 2006).

6.1. Poblacion y Muestra
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Tratdndose de un estudio transversal, considerando que el uso de los indices de
diversidad es ejercido por una gran variedad de profesionales y que a la fecha no se
cuenta con un registro depurado de estos profesionales; decidimos utilizar una muestra
intencional u opinatica en donde se escogieron los individuos segun la relevancia que
tenian para este estudio entre los docentes e investigadores de la Escuela de Biologia de
la Universidad de Panam@; la muestra consistio de 24 participantes a un curso de
actualizacion en indices de Diversidad de 40 horas dictado por la unidad de extension de
la Escuela de Biologia en durante el primer semestre de 2012.

Del mismo modo, como la intencién es explicar con el mayor detalle posible la forma
como se pretenden alcanzar los objetivos planteados y, por consiguiente, dar respuesta a
las preguntas problema de esta investigacion, se planteé seguir una metodologia que
comprende tres (3) etapas.

6.1.1. Etapa Teorica.

En esta etapa se desarrollaron todos los aspectos relacionados con el marco de
referencia, es decir, se recolecté la informacidén necesaria para construir un estado del
arte, lo suficientemente fuerte como para compilar la historia y lo investigado hasta el
momento, con respecto al uso de los indices de diversidad en los trabajos de
investigacion de los investigadores de la Escuela de Biologia en la republica de Panama.

Para tal fin, se revisaron documentos, articulos, libros, paginas de internet, diarios locales,
diarios extranjeros y otros elementos de interés relacionados con el problema de
investigacion.

6.1.2. Etapa empirica. Se subdividio a su vez en tres fases.

i) Fase |l. De Campo. En esta primera fase de la investigacion fue necesario ir al
terreno para identificar la realidad organizacional tal cual se estd manifestando
actualmente. Para realizar esta primera etapa se utilizardn los siguientes
métodos.

(1) Entrevista a profundidad. Se llevaran a cabo entrevistas a profundidad a
personas de alto perfil en materia de normatividad de recursos naturales,
disponibilidad y caracteristicas de recursos ecolégicos nacionales y usos de
indices como herramientas para toma de decisiones. A continuacién se
presenta la lista detallada de los entrevistados y su relacion con el campo de
nuestra investigacion. Cuadro 1.
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Cuadro 1. Personalidades para Entrevistas a Profundidad

Personalidad Cargo

Jorge Mendieta Director de Centro de Estudios de Recursos Biéticos.

Doctorando del Programa Interuniversitario de
Doctorado en Ingenieria Ambiental, mencion de
Calidad del Ministerio de Educacion y Ciencia de
Espafia.

Sergio Gomez

Daniel Emmen Ecologo-Investigador de la Universidad de Panama.

Directora de la Escuela de Biologia. Centro Regional

Yolanda Moreno . o .
Universitario de Colon.

Roberto Caicedo Investigador y Consultor Ambiental Privado.

Investigadora y Gestora de Proyectos del CIDETE

Moénica Contreras i
Colén.

Fuente: Elaboracién Propia.

(2) Encuestas. Se realizaron encuestas a los docentes e investigadores de la
Escuela de Biologia. (Diferentes a donde se hicieron las entrevistas).

Como resultado de esta primera fase se obtuvieron los datos que permitieron
desarrollar la segunda fase de este Etapa.

i) Fase Il. — Formulacién de los factores para identificar los elementos que
determinan la variabilidad de la muestra estudiada: Considerando que el
problema estudiado podria estar relacionado a mas de un factor, se realiz6 un
Andlisis de Componentes Principales utilizando el programa Biodiversitypro26,
version 2 (McAleece et al.1999) y las siguientes variables fueron consideradas:

1. El grado de conocimiento de los indices de diversidad.
2. Eluso que se le da a los indices de diversidad en las investigaciones.

3. Si los valores obtenidos para los indices de diversidad son utilizados
apropiadamente para la toma de decisiones en la conservacién de los
recursos naturales.

Para tal efecto, se elaboro una tabla con los indicadores seleccionados y los
valores esperados para que fueran considerados con valor positivo.Cuadro2.
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Cuadro 2. Variables de Estudio

Indicador Valores para una Definiciéon Operacional Positiva.

El grado de conocimiento de los indices de | Conoce los niveles de diversidad.
diversidad.

Reconoce autores referentes del tema.
CONOCIMIENTO

Conoce valores maximos y minimos para clasificar estados de
diversidad biol6gica.

Conoce programas o aplicaciones para calcular indices de
diversidad.

El uso que se le da a los indices de diversidad en | Usa las referencias para el disefio de sus investigaciones.
las investigaciones.

Utiliza referencias contextualizadas a su area de investigacion.
uso

Utiliza férmulas o programas apropiados para los célculos de
datos.

Si los valores obtenidos para los indices de | Sus explicaciones se ajustan al marco teérico actual del tema
diversidad son utilizados apropiadamente para la
toma de decisiones en la conservacion de los | Explica resultados de investigaciones en base a indices de
recursos naturales. diversidad.

APLICACION Toma decisiones en base a indices de diversidad.

Fuente: Elaboracién Propia.

iii) Fase lll.- Andlisis de Datos. En el proceso de analisis de datos, podemos
observar diversos momentos:

- Revision detenida y depuracién de los datos obtenidos con el fin de detectar y
eliminar en lo posible, los errores y omisiones que pueden presentar.

- Codificacibn como la representacion o traduccion de cada respuesta de los
cuestionarios por cédigos o indicaciones numéricas que faciliten la tabulacion.

Esta labor instrumental se desarrolld a través de codificacion electrénica, mediante
el paquete estadistico SPSS 15.0 para Windows. Se plasmaron nuevamente los
datos encontrados en la matriz de doble entrada, para el andlisis correspondiente,
esta vez, adicionando las dimensiones alternativas propuestas.

Una vez codificados nuestros datos, se procedid a su tabulacion, esto es, a la
ordenacion sistemética en tablas, y presentacién de manera gréafica, para facilitar la
siguiente fase de interpretaciéon y explicacion de los resultados.

En nuestro caso, todo este proceso se realizd con la ayuda del paquete estadistico
mencionado, que nos permitid, de una parte, extraer estadisticos basicos, tales
como frecuencias, porcentajes, y de otra, representaciones graficas del tipo de
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diagramas de sectores y de barras, sobre las diferentes cuestiones y variables
implicadas en el estudio.

6.1.3. Etapa Teorica (ll). Por dltimo, a partir de la informacién recolectada y del analisis
realizado a través de la matriz construida, se procedio a la formulacion de las
conclusiones y recomendaciones.

7-RESULTADOS Y DISCUSION:

Después de un profundo analisis realizado a los datos compilados tanto a las entrevistas
de profundidad, como a los cuestionarios aplicados de forma intencionada, presentamos
los siguientes hallazgos subdivididos en dos partes: resultados descriptivos y analisis
multivariado.

7.1. Resultados Descriptivos

La muestra de docentes e investigadores que se interesaron por el curso de actualizaciéon
en indices de diversidad sefiala que la mayoria son femeninas, jévenes y con pocos afios
de servicio en la institucién. A pesar de que manifestaron tener mucho conocimiento de
los recursos naturales del pais, su formaciébn académica en biodiversidad es
fundamentalmente empirica. Figuras 1,2,3,4,5,6 y 7.

Figura 1. Edad de los participantes Figura 2. Sexo de los participantes

H20a30 M31a40 W41a50 F41a50 Mmdsde6d [ Masculino M Femenino

13%

Figura 3. Afios de servicio en la Universidad Figura 4. Tiempo de docenciaen la Universidad

E>omenos ®6alld ®11a20 21a30 ®=mds de30 Jomenos ®6ald ®11a20 21230 ®mdsdeld

13%
17%

B3%
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Figura 5. Grado académico de los participantes Figura 6. Especialidad de los participantes

Licenciatura B Maestria M Doctorado M PostDoctorado

~

M Biotecnologia M Biolopia Ambienta  ® Entomologia

Figura 7. Categoria de los participantes

Asistente B Profesor Especial M Profesor Regular Profesor Titular

14%

En lo concerniente al compromiso que tiene la muestra de docentes e investigadores que
se interesaron por el curso de actualizacion en indices de diversidad se observa que la
mayoria son 67% eran Tiempo Completo. Su participacion en el Seminario de
Actualizacion en indices de Diversidad pareciera corresponder méas a la disponibilidad de
tiempo que al trabajo relacionado con lo académico o la investigacion. Figura 8.

Figura 8. Dedicacion de los participantes Parasitologia

5 Figura 9. Area de especialidad

Tiempo Parcial B Medio Tiempo Tiempo Completo

Microbiologia
21%
33%

Biologia Vegetal
29%

Biologia Ambiental
33%

67%

Biologia Animal
13%

A pesar que la Escuela de Biologia ofrece carreras en Biologia Ambiental, Biologia
Animal, Biologia Vegetal, Microbiologia y Parasitologia, los datos aportados por muestra
sefialan que la mayor convocatoria se dio en las areas de Biologia Ambiental y Biologia
Vegetal. La baja participacion de las areas de Microbiologia y Parasitologia parece sugerir
gue dichos Departamentos no se interesan en el uso de estas herramientas para su labor
académica o de investigacion. Figura 9.

En cuanto al trabajo en investigacion, la muestra demuestra que la mayoria son noveles
(87%) con pocas investigaciones (86%) cabe resaltar que en la mayoria de estos trabajos
de investigacion han participado como colaboradores (85%) salvo aquellas que actuaron
como investigadores principales por tratarse de su trabajo de grado de la licenciatura.
Figuras 10,11y 12.
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Figura 10. Cantidad de afios en que los participanteshan | Figura 11. Nimero de investigaciones en que han intervenido

realizado investigaciones
E5omenos m6all =11a20 =21a3) smasdell

E5omenos M6all w1lal0 m21a3) mmasdeldd

Figura 12. Numero de investigaciones en que los participantes

eran investigadores principales
M 5 0 menos 6ail10 Wi11a20 N2Z1330 Nmdasde 30

1425

En lo relativo a instituciones que apoyan la gestion en investigacion relacionada con los
indices de diversidad biolégicas se observé que el espectro de trabajo es amplio y variado
con instituciones o0 asociaciones tanto nacionales como internacionales. Para este hecho
se mencionaron; Universidad de Santiago Chile, 22% con BIOFUTURE, 11% con
U.P/V.I.P., 11% con SENACYT, 11% con S.T.R.l. 11% con el Laboratorio Gorgas, 11%
AeonBiogrup. Figura 13.

Figura 13. Instituciones en que han realizado investigaciones

B U.P/V.LP
HSENACYT
STRI
B LAB GORGAS
B FAAD
HIDIAP
u FAD
EO.MN.G
Universidad de Santiago de Chile
B AconBiogrup (extranjero

En lo concerniente a la forma de abordar el trabajo de investigacion (individual o grupal) la
muestra se inclina mayormente hacia el trabajo en grupo (87%) perteneciente a la misma
instituciéon donde trabajan (Escuela de Biologia, 43%; Instituto de Investigacion, 29%;
Facultad de Ciencias, 28%) En este punto es importante sefialar la falta de asociacion de
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los encuestados a organismos internacionales o de indole gubernamental. Figuras 14 y
15.

Figura 15. Grupo de investigacion

Figura 14. Participacion en grupos de investigacion
Hinstituto MFacultad M Escuela M Departamento M Gobierno B ONG H Cientifica Internacional

m5i mNo

Para efectos de produccién y divulgacion de los resultados de la investigacion cabe
sefalar que este rubro es minimo ya que la mayoria (83%) sefiala que sélo han
participado en 5 0 menos publicaciones de las cuales (20%) fueron en revistas indexadas
o libros. Figuras 16 y 17. Asimismo, la participaciéon en conferencias y ponencias son
pocas y asi lo demuestra la Figura 18. Esto sefiala la escasa vinculacién de los trabajos
de investigacion con la etapa terminal que es dar a conocer los resultados a los
interesados y contrastar los supuestos con las referencias de los actores del campo

especifico.

Figura 16. Numero de publicaciones en que han participado Figura 17. Publicacion en revistasindexadas olibros
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Figura 18. Divulgacion en conferencias o ponencias

o 5i
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En cuanto al nivel de conocimiento acerca de los indices de diversidad biolégica, previo al
Curso de Actualizacion, se identifico que la mayoria (72%) tenian conocimientos apenas
regulares evidenciando que este topico no se privilegia ni en la formacion ni en el devenir
investigativo de estos profesionales. De la respuesta anterior, 14% que consideraban que
tenian Muy buen conocimiento de los indices; sin embargo, sefialan que desconocen
sobre las limitaciones que tiene los indices para la interpretacion de resultados en
investigaciones.

Figuras 19 y 20. Se debe considerar estas respuestas en el marco de la formacién basica
gue los encuestados poseen ya que la mitad sefial6 que este tema no se vio en su
curriculo universitario Figuras 21y 22.

Figura 19. Nivel de conocimiento acerca de los indices de Figura 20. Nivel de conocimiento acerca de las limitaciones
Diversidad que presentan estos indices
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Figura 21. (Utilizd los indices durante su programa de Figura 22. ¢ En su trabajo de graduacion utilizé los indices?
estudios? =Si mNo

uSi =No

Por otro lado, (75%) de los encuestados sefalan que en muy pocas investigaciones han
aplicado los indices de diversidad. Figura 23. Igualmente, el tiempo de conocimiento y uso
de los indices de diversidad en muy poco (menos de 5 afios, 83%). Figura 24. El hecho
gque 86% de los encuestados no estén haciendo actualmente investigaciones que
requieren el uso de indices de diversidad, puede deberse al desconocimiento de los
mismos y puede haber sido el detonante que los impuls6 a tomar el Curso de
Actualizacion. Figura 25.
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Figura 23. Numero de investigaciones en las que han utilizado los Figura 24. ¢ Durante cuantos afios ha utilizado los indices de
indices de diversidad diversidad?
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Figura 25. Actualmente esta trabajando en algdn proyecto
gue involucre la utilizacion de los indices = Si No
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7.2. Analisis Multivariado

Con el objetivo de analizar las correlaciones entre variables de estudio, se procedi6 a
construir una tabla de doble entrada en donde se contrastan los valores de cada posible
respuesta versus las variables seleccionadas. Cuadro 3.

Cuadro 3. Valores Asignados a las Variables Operativas |

C
. . . Si No
0 1 | Conoce los niveles de diversidad.
N 1 2
0 Much P Nad
ucho 0co ada
C 2 | Reconoce autores referentes del tema.
| 1 2 3
M Zon P Iy
| 3 Conoce valores maximos y minimos para clasificar si No
E estados de diversidad bioldgica. 1 >
N
T 4 Conoce programas o aplicaciones para calcular Si No
0 indices de diversidad. 1 2
U 5 Usa las referencias para el disefio de sus Mucho Poco Nada
investigaciones. 1 ) 3
S
6 Utiliza referencias contextualizadas a su area de Mucho Poco Nada
o investigacion. 1 ) 3
7 Utiliza formulas o programas apropiados para los Mucho Poco Nada
célculos de datos. 1 oy 3
A . . . -
p 3 Sus explicaciones se ajustan al marco tedérico actual Bueno Regular Malo
L del tema. 1 oy 3
|
C 9 Explica resultados de investigaciones en base a Bueno Regular Malo
A indices de diversidad. 1 ) 3
C
| Mucho Poco Nada
0 10 | Toma decisiones en base a indices de diversidad.
1 2 3
N
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Producto de la ejecucion de los datos con la opcion de analisis de componentes
principales se obtuvieron los resultados que se observan en el Cuadro 4.

Cuadro 4. Valores Propios

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8
Valor propio 3102 2533 0930 0831 0307 0166 0079  0.052
Variabilidad (%) ~ 38.777 31.664  11.628 10.384 3.833 2074 0988  0.651
% acumulado 38.777 70.440  82.069 92.453 96.286 98.360  99.349  100.000

Para determinar qué variables de cada uno de estos componentes seleccionados explican
la variabilidad de este componente, se tomaron en cuenta solamente aquellos con un
valor igual y superior a 30%.

Como se puede destacar de la tabla de valores propios, los dos primeros componentes
corresponden a un % elevado de la explicacion de la variabilidad que se pueda observar,
es decir, 70.440 %. Dichos componentes son determinados por las variables que se
detallan en el Cuadro 5.

CUADRO 5. Significado de los primeros dos componentes principales via
Matriz de correlacion (R).
Componente Pcérce_ntaj_e, de Interpretacion
xplicacion
Primero 38.777 Nivel de Conocimiento en cuanto a indices de diversidad.
Explica resultados de investigaciones en base a indices de
Segundo 31.664 | diversidad.
Total varianza _ 70.440%
explicada

El primer componente es el que tiene la varianza mas alta y por lo tanto la mayor
capacidad explicativa de los datos. En este caso alcanza el 39% del total.

En este primer componente se observan valores positivos en proporciones mas 0 menos
analogas de aquellas variables que en su conjunto reflejan el bajo nivel de conocimiento
en materia de indices de diversidad biolégica y por ende la escasa inclusién de estos en
trabajos de investigacion por parte de la muestra estudiada.

Como estas variables estan vinculadas con el manejo y domino de indices de diversidad,
podria sefalarse que los valores altos de este componente se encuentran relacionados a
la necesidad de capacitacion basica de los encuestados y la deficiencia en su
comprension general y que estos aspectos explican la el 39% de la variabilidad total.

El segundo componente explica un 32.00% de la variabilidad total. Esta referido a la
carencia de relacion entre la aplicacion de los resultados de las investigaciones y la toma
de decisiones oportunas; por lo tanto es una debilidad en cuanto a eficiencia y eficacia en
la formulacién de planes de manejo para lograr actividades sostenibles.
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8-CONCLUSION:

A pesar que el término Biodiversidad se ha convertido en un concepto novedoso entre la
comunidad de los investigadores en conservacién de la naturaleza; el concepto se
entiende como la variedad estructural y funcional de todas las formas de vida a nivel
genético, de poblaciones, comunidades y ecosistemas, que siempre se ha estudiado y su
importancia es incuestionable.

Lo anterior obliga a pensar en la conservacién de la biodiversidad como un problema
mundial, que necesita de la evaluacion y caracterizacion de todos sus componentes,
enmarcados en el contexto de patrones de conservacion y manejo, asi como de
tecnologias de avanzadas que permitan dinamizar estos objetivos.

En ese sentido, el nivel de conocimiento, uso y aplicacién de los indices de biodiversidad
entre los docentes e investigadores de la Escuela de Biologia es pobre, lo cual es una
debilidad para explicar la rigueza biolégica que tiene el pais y como conservarla
sosteniblemente.

Igualmente, el proceso de investigacion (desarrollo, aplicacién y divulgacion) entre los
docentes e investigadores de la Escuela de Biologia es muy pobre, lo cual deja un
espacio sensible en las tareas de conservacion que requiere el pais. Este hecho también
se reflejo en el Informe de Autoevaluacion Institucional de la Universidad de Panaméa
realizado por CONAEUPA en marzo de 2012.

Afortunadamente los datos sugieren que hay gran interés de los actores estudiados en
actualizarse; lo cual deja una puerta abierta para planes de mejora que incluyan estos
temas en la formacion o actualizacién académica (indices de biodiversidad e metodologia
de la investigacion).

Finalmente, una de las prioridades de este siglo es la conservacion de la biodiversidad, lo
cual debe enfrentarse como un compromiso formal promoviendo el conocimiento de las
especies y sus entornos de vida; estimulando proyectos aplicados y sobretodo
involucrando a la sociedad quienes, con conocimiento 0 no, tienen el mayor efecto sobre
la naturaleza.

Los docentes e investigadores en biologia tienen como responsabilidad con la sociedad
proponer soluciones a las situaciones presentes y futuros que aseguren la conservacion
de la biodiversidad a través del conocimiento, uso sostenible, mejoramiento de la misma.

En ese sentido, los resultados de esta investigacion podrian relacionarse con la falta de
una formacion cientifica integral mas alla de la adquisicion de conocimientos teoricos
basicos; sino que también debe contemplar la formacién de una actitud verdaderamente
cientifica en los alumnos que les permita aplicar lo aprendido y actuar de forma efectiva.
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9-RECOMENDACIONES:

Ampliar este diagnéstico a otros grupos de profesionales tanto en el campo docente,
como en el de la investigacién, para medir tanto el nivel de conocimiento, como las
limitaciones y la aplicacion de los indices de diversidad, para que se puedan elaborar los
programas de actualizacion necesarias.

Organizar otros seminarios tedricos-practicos, dirigidos no sélo al personal docente, sino a
los estudiantes y los egresados para mantenerlos actualizarlos, en la correcta utilizacion
de los indices.
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